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Statistische Analyse von Widerstandsmessungen an besonderen Hautstellen

Zusammenfassung

Eine statistische Analyse von ca. 18000 MeBwerten lie-
fert deutliche Hinweise dafiir, daB den besonderen
Hautstellen eine physiologische Bedeutung zukommt.

Summary

Statistical analysis of measurements of electrical re-
sistance at particular places of the skin: A statistical
analysis of appr. 18.000 measured values indicates
clearly that a physiological importance is to be ascribed
to particular places of skin surface.

Zu Beginn des Jahrhunderts befaBten sich Bisky und Durville (1)
mit elektrischen Hautwiderstdnden, speziell des Schédels. Sie
fanden kleine abgegrenzte Bezirke mit deutlich niedrigerem spezi-
fischen Widerstand als dem der Gibrigen Haut.

1947 griff Croon (2) diese Erscheinung auf und untersuchte mit
Overhof (3) systematisch die gesamte Hautoberflache von Men-
schen und einigen Tieren. So fand Croon (iber 200 derartige Haut-
stellen mitca. 2,5 mm Durchmesser (3), deren spezifischer Wider-
stand nur 5 - 10% der Ubrigen Haut betrug, bei stets gleicher To-
pographie. Diese Sonderstellen zeigen auBer unterschiedlichen
Widerstand auch anderes funktionelles Verhalten.

Waéhrend zum Beispiel sich die Widerstande der tibrigen Haut
nach dem Exitus erhéhen und die Kapazitaten erniedrigen, zeigen
die besonderen Hautstellen das entgegengesetzte Verhalten (6).

Bei krankhaften Zustanden wiesen die Widerstandswerte dieser
besonderen Hautstellen typische Veranderungen auf, so daB eine
diagnostische Deutung nahelag. Im Ubrigen deckten sich die von
Croon meBtechnisch gefundenen Sonderstellen weitgehend mit
den klasssischen Akupunkturpunkten. Somit erweist sich dieses
MeBverfahren auch als elegante und sichere Methode der Punkt-
ortung sowie der Testung verschiedenster therapeutischer Ein-
flisse (2, 3).

Trotz weitverbreiteter und unterschiedlicher Anwendung dieser
speziellen Hautwiderstandsmessung :steht ein streng wissen-
schaftlicher Beweis der Objektivitédt des Verfahrens bis heute aus.

Eine statistische Analyse der MeBwerte liefert Aussagen dariiber,
ob diese MeBwerte zuféllig sind oder physiologische Bedeutung
haben. Nach dem zentralen Grenzwertsatz der mathematischen
Statistik akkumulieren sich Zufallswerte stets zu einer Normalver-
teilung (Gausskurve). Die Haufigkeit, daB eine bestimmte Abwei-
chung vom Mittelwert gemessen wird, nimmt danach mit zuneh-
mendem Absolutbetrag der Abweichung exponentiell ab und ist fiir
MeBwerte unterhalb des Mittelwertes gleich groB wie fiir entspre-
chend abweichende MeBwerte oberhalb des Mittelwertes.

Sind dagegen die MeBwerte untereinander nicht unabhéngig und
beschreiben muitiplikativ gekoppelte biologische Zusténde (wie
zum Beispiel Empfindlichkeit gegentiber Pharmaka, Kérperlénge,
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Pulsfrequenz, Blutdruck, Blutsenkungsgeschwindigkeit usw.), so
ist eine logarithmische Normalverteilung (“Log-Normal’-Vertei-
lung) zu erwarten (4,5).

Bei 22 willkiirlich herausgegriffenen Testpersonen wurden viermal
im Abstand von je 4 Wochen die Widerstédnde von je 212 Haut-
punkten (RST — ,,Reaktionsstellen”) nach Croon (2) gemessen.
Die Haufigkeiten der rund 18 000 verschiedenen MeBwerte wur-
den mit einer Kanalbreite von etwa 10% des Mittelwertes be-
stimmt. Die zugehdrigen Normalverteilungen bzw. Log-Normal-
Verteilungen (mit entsprechenden Mittelwerten und Streuungen
bzw. Quartilen) wurden berechnet. Die Ubereinstimmung wurde
nach verschiedenen Kriterien Uiberpriift: Chi-Quadrat-Test, Kol/-
mogoroff-Smirnoff-Test, Schiefe, Wélbung und Spannweite.

Abb. 1 zeigt als Beispie! die optimale Anpassung der MeBwerte der
linken Kérperseite (ca. 10 000 MeBwerte). Die Log-Normal-Ver-
teilung weist allgemein eine wesentlich bessere Ubereinstimmung
mit der gemessenen Haufigkeitsverteilung auf als die Gaussver-
teilung (Chi-Quadrat-Werte der Log-Normal-Verteilung sind bis
um den Faktor 20 niedriger als die der Gausskurve). Mit Hilfe der
verwendeten Kriterien 148t sich die Hypothese, daB die gemesse-
nen Haufigkeiten durch Gaussverteilungen darstelibar sind, auf
einem Signifikanznieveau groBer als 99,9% verwerfen.

Wenn damit auch zuféllige Momente bei den Messungen (Metho-
dik) nicht vollig auszuschlieBen sind, kommt der Interpretation,
daB es sich bei den MeBwerten um physiologische fundierte Ei-
genschaften der Hautsonderstellen handelt, die groBte Wahr-
scheinlichkeit zu.

Weitere Untersuchungen dieser Fragen folgen.
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